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Abstract 



Masses h^higl^ TreSive index of at least 1 .85 Abbe number of min. 30, with low density of max. 
?2g/cm3 ? cTassalso has good crystallisation stab ility and good chemica l resistance. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Hochbrechendes ophtalmisches und optisches Leichtgewichtglas 

(57) Es wird ein optisches und ophthalmisches Glas mit elnem 
Brechwert > 1,88, einer Abbezahl £ 30 und einer Dichte von 
3 4,15 bzw. 5 4 g pro cm 3 beschrieben, das im System 
B 2 0 3 , La 2 0 3 und CaO liegt. Durch Variation des NbjOg-Ge- 
haltes kann bei geringfugiger Erhohung der Dichte das Glas 
erhebllch preiswerter erzeugt werden. 
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Beschreibung 

FUr BrillenglSser, insbesondere mit hdheren Dioptriezahlen, werden Giaser mit hohem Brechungsindex 
angestrebt, da sich dadurch die Glasmasse und das Brillengewicht fQr den Brillentrager vermindem laBt 
5 DarQber hinaus wird angestrebt, diese hochbrechenden Giaser noch mit einem mdglichst niedrigen spezifischen 
Gewicht herzustellen. 

Aus US- PS 4 1 20 732 ist ein Glas mit einem sehr hohen Brechungsindex bekannt Nachteilig an diesem Glas ist 
jedoch, daB der hohe Brechungsindex nur durch eine Zugabe von verhaltnismaBig viel WO3 erreicht wird, so dafl 
das Glas eine unerwQnscht hohe Dichte besitzen muB. 

10 US-PS 41 28 432 beschreibt ein optisches Glas mit guten Brechwerten, die jedoch durch einen Anteil von PbO 
hervorgerufen werden, so daB auch dieses Glas nicht als Leichtgewichtsglas bezeichnet werden kann. 

US-PS 47 32 876 beschreibt ein ausgesprochenes Leichtgewichtsglas, bei diesem Glas sind jedoch die Brech- 
werte nicht befriedigend. SchlieBlich wird noch in DE-PS 32 01 346 ein optisches Glas, das als Nahteil-Brillenglas 
geeignet ist beschrieben. Auch dieses Glas befriedigt hinsichtlich seines Brechwertes nicht vollstandig. 

15 Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Glas zu finden, dessen Dichte vorzugsweise 4,2 g pro cm 3 oder 
niedriger ist und das fiber einen hohen Brechungsindex von wenigstens 1,85 verfugt DarQber hinaus soil das Glas 
eine gute Kristallisationsstabilitat besitzen und eine gute Resistenz gegen chemische Angriffe haben. 

Diese Aufgabe wird durch das in Anspruch 1 beschriebene Glas erreicht In Anspruch 6 wird ein Glas mit 
einem geringfQgig hdheren spezifischen Gewicht beschrieben, daB sich von dem Glas gemaB Anspruch 1 vor 

20 allem durch einen etwas hoheren Lanthanoxidgehalt und einen etwas niedrigeren Ntoboxtdgehalt unterscheidet 
und dadurch preiswerter herstellbar ist 

Das Glassystem ist aus den Komponenten B2O3, La203 und CaO aufgebaut Zur Erreichung der angestrebten 
Brechwerte werden die Komponenten Ti02, ND2O5 und Z1O2 zugegeben. Zur Erhdhung der chemischen 
Bestandigkeit und zur Verbesserung der Kristallisationseigenschaften kann dem Glas femer noch SiC>2 und 

25 Ge02 zugegeben werden. Die Grenzen far den B203-Gehalt werden bestimmt durch die Forderung nach einer 
ausreichenden chemischen Bestandigkeit und durch seine Funktion als Netzwerkbildner. Wird ein Gehalt an 
B2O3 von 30 Gew.-% Qberschritten, so kann die erste der oben genannten Forderungen nur noch schwer erfQllt 
werden. Sinkt der Gehalt an B2O3 unter 13 Gew.-% so leidet darunter die Glasstabilitat Bevorzugt wird es 
daher, die Untergrenze fQr den Gehalt an B2O3 nicht unter 14 Gew.-% sinken zu lassen. Bevorzugte Bereiche fUr 

30 ein Glas mit sehr niedriger Dichte liegen bei 15 bis 19 Gew.-% B2O3 und fQr ein Glas mit etwas hdherer Dichte 
bei 13 bis 23 Gew.-% B2O3. 

Zur Erhdhung der Glasstabilitat k6nnen noch die Netzwerkbildner Si02 und Ge02 in Mengen von insgesamt 
bis zu 12 Gew.-% zugegeben werden, wobei jedoch der Gehalt an Ge02 3 Gew.-% nicht Qberschreiten soli. FQr 
ein Glas mit niedriger Dichte wird ein Gehalt von 5 bis 9 Gew.-% SiC>2 bevorzugt Dabei wird auf einen Gehalt 

35 von Ge02 verzichtet Falls man es zuiaBt, daB man das Glas in seinem spezifischen Gewicht geringfQgig 
hdherliegt, so wird ein Gesamtgehalt von Si02 + GeCb von 0 bis 10 bevorzugt, wobei jedoch der Gehalt an 
Ge02 in dieser Summe 2 Gew.-% nicht Qberschreiten soil. Bevorzugt wird auch hier das Glas Ge02-freigehalten. 
Zur Verbesserung der Glasstabilitat kann auch noch P2O5 in geringen Mengen in das Glas eingefQhrt werden, 
P2O5 wirkt allerdings erniedrigend auf den Brechwert, so daB ein P20s-Gehalt von 2 Gew.-°/o nicht Qberschritten 

40 werden sollte, bevorzugt wird auch hier, das Glas P205-freizuhaIten. 

Alkalioxide kdnnen den Glasem zugesetzt werden, weil sie die Schmelzbarkeit der Giaser erleichtern. Aller- 
dings wirken sie stark brechwerterniedrigend Der Gesamtgehalt an Alkalioxiden (Summe M2O) darf aus diesen 
GrQnden 2 Gew.-% nicht Qberschreiten, wobei der Gehalt an Lithiumoxid vorzugsweise unter 0,5 Gew.-% 
liegen sollte, wahrend die Oxide des Natriums, Kaliums und Casiums jeweils mit einer Maximalmenge von 

45 2 Gew.-% vorhanden sein konnen. Bevorzugt wird jedoch, den Alkalioxidgehalt (Summe M2O) auf insgesamt 
maximal 1 Gew.-% zu begrenzen. Besonders bevorzugt wird ein alkalioxidfreies Glas. 

Die Komponente La203 tragt zum Erreichen der geforderten optischen Werte beL Sie ist in einem Glas mit 
niedriger Dichte in Mengen von 20 bis 31 Gew.-Vo, bevorzugt 23 bis 27 Gew.-°/o vorhandea Nimmt man eine 
geringfQgige Erhdhung der Dichte des Glases in Kauf, so betragt der La2(>3-Gehalt auch grdBer als 23 bis max. 

50 33 Gew.-%. La203 kann zur Verringerung der Glasdichte gegen Y2O3 ausgetauscht werden, allerdings sind 
einem solchen Austausch Grenzen gesetzt, da mit zunehmenden Y203-Gehalt der Glaspreis unverhaitnismaBig 
schnell ansteigt Aus diesen GrQnden soli der Y203-Gehalt maximal 5 Gew.-% betragen, bevorzugt liegt er unter 
3 Gew.-%. Der Gehalt von Lathan- und Yttriumoxid soli jedoch insgesamt 31 Gew.-%, insbesondere 27 Gew.-% 
nicht Qberschreiten, falls ein Glas mit besonders niedriger Dichte erwQnscht wird. LaBt man eine geringfQgige 

55 Dichtesteigerung zu, so soil der Gehalt an La203 + Y2O3 mehr als 28 bis maximal 33 Gew.-% betragen. L&2O3 
und Y2O3 konnen in begrenztem Rahmen gegen Bi203 oder Gd203 ausgetauscht werden, allerdings erhOhen 
diese beiden Stoffe die Glasdichte in unerwQnschter Weise, so daB eine Obergrenze fQr den Gehalt an Bi203 + 
Gd203 von insgesamt 2 Gew.-% nicht Qberschritten werden soil. Bevorzugt wird es, wenn das Glas weder EH2O3 
nochGd203enthalt 

60 Weiterhin kann dem Glas noch AI2O3 zur Verbesserung der chemischen Eigenschaften zugegeben werden. 
Die Obergrenze des AbOs-Gehaltes von 2 Gew.-% sollte aber nicht Qberschritten werden, da die Entglasungs- 
stabilitat des Glases mit zunehmenden Al203-Gehalt sinkt Bevorzugt wird ein Gehalt von bis zu 0,2 Gew.-%. 

Zur Erzielung des gewQnschten hohen Brechungsindex enthalt das Glas die Komponente T1O2 in Mengen von 
6 bis 14 Gew.-%. Bevorzugt wird fQr Giaser mit niedrigerem spezifischem Gewicht ein TiCh-Gehalt von 6 bis 

65 !0Gew.-%, fQr Giaser mit etwas hdherem spezifischem Gewicht ein Ti02-Gehalt von 7 bis 12Gew.-%. FQr 
Giaser mit niedrigem spezifischem Gewicht wird ND2O5 in Mengen von > 20 bis 30 Gew.-tyb, bevorzugt > 20 
bis 25 Gew.-% zugegeben. LaBt man ein etwas hdheres spezifisches Gewicht zu, so kann man auch mit einem 
Gehalt an ND2O5 von 13 bis 21 Gew.-% auskommen. Zirkondioxid ist in dem Glas in Mengen von 2 bis unter 
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8 Gew -% vorhanden. Fur Glaser mit niedriger Dichte wahlt man einen Zirkongehalt von 5 bis unter 8, wihrend 
fur GUser ndt einer etwas hdherer Dichte ein Zirkondioxidgehalt von 4 bis i unter 8 zulfcag ,st Von den 
KonToonenten TO* NbzOs und ZK> 2 wirkt die Komponente Ti0 2 bei starker Brechwerterhohung am genng- 
£e ?%S^J$*&W sollte ein Gehalt von 14 Gew,%, insbesondere 10 Gew,% be, le,chtgew,cht^ 
gen gE Sd in ,2 GewSb bei etwas hbhergewichrigen Glasern nicht Oberschntter • 
Gefahr besteht. daB die angestrebten Abbewerte nicht mehr erreicht werden kdnneivZrOz fuhrt bei ho hen 
Gehaiten zreiner Erh6hung der Entglasungsneigung, so daB die Obergrenze des Zr0 2 -Gehaltes unterhalb 
?Gew % negen soTDie Untergrenze fur leichtgewichtige Glaser liegt bei Zr0 2 be, 2 Gew,% bevorzug 
iedoch bei 5 Gew -%, wahrend fflr etwas hohergewichtige Glaser eine Untergrenze von 4 Gew.-% angestrebt 
Die drei Sm^nenten T1O2, Zr02 und Nb 2 O s sollen gemeinsam verwendet werden, da das Weglassen 
dner KoW^nen^ch wenn sie durch Erh6hung des Gehaltes der beiden Qbrigen Komponenten 
wM die Entdasunssneigung verstarkt Fflr das etwas h6hergewichtige Glas, das emen Ante.l von NbjOs von 13 
Z 21 ?c£$ TbesitzTS e S s von Vorteil, wenn man das Verhaltnis von La 2 0 3 zu Nb^s so wahlt, daB es 
unterhatbT,44 liegt Andere, ebenfalls brechwerterhShende Stoffe wie TajOs kfinnen ,n Me^ von * zu 
5 Gew o/o, bevorzugt bis zu 3 Gew.-% und WO3 in Mengen von bis zu 2 Gew,% vorhanden sen. AUerding ,st 
L bertcSt Jen, daB diese Komponenten die Dichte des Gtases erhdhen, so daB normalerwe.se Ta 2 0 5 - und 

w S r GiS 

bevoraigt 10 bis 20Gew,% bei etwas hohergewichtigen Glasern. wahrend die Qbngen Erdalkahox.de some 
Ed und Zinkoxid in Mengen von insgesamt maximal 2 Gew,% in dem Gto™*^™^™ 1 **" 
w rd bevorzugt, wenn der Gehalt an Bariumoxid, Bleioxid und Magnes.umox.d jewels Gew.-% nicht uber- 
rchreiSvorzugtwirdjedoch, wenn das Glas bisauf unvermeidbareVerunreimgungen frenstvonMgO.BaO. 

S ^aHs d erforderlich, kann das Glas ferner noch geringe Mengen von jeweUs maximal 2 Gew.-% F und SO3 
enSalten ^ Berzugt wird jedoch, wenn diese Komponenten in einer Menge von bis zu jeweds maximal 
1 Gew.-%. insbesondere Aberhaupt nicht vorhanden sind Ferner kann das Glas noch tabliche ^emittel (z. B 
Oxide des As, Sb oder Ce) in den Qblichen Mengen (0,1 bis 0.6 Gew,% ,m allgememen urn ca. 0,3 Gew,%) 
enthalten. 

Beispieie 30 

Aus Qblichen Glasrohstoffen wurden 8 Glaser (Nr. 1 bis 8) erschmolzeiu Zusammensetzung und Eigenschaften 
sind in der Tabe^zusammengefaBt Die Glaser Nr. 1 bis 5 besitzen Dichten von 4 oder darunter, wahrend die 
Glaser Nr. 6 bis 8 Dichten von geringfOgig Qber 4 besitzen. 
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Beispiele 



e 
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Komponente 


1 


2 


3 


4 


10 














Si0 2 


7.20 


8.47 


6.50 






B 2 0 3 


17.90 


15.42 


16.71 


19.98 


15 


A1 2 0 3 






0.20 






Na 2 0 






0.05 






K 2 0 






0.10 




20 


P2O5 






0.15 






CaO 


13.80 


14.48 


14.21 


18.37 




BaO 






0.10 




25 


ZnO 








0.06 




La 2 0 3 


24.20 


20.86 


25.32 


25.57 




*2°3 








0 • 99 


30 


Ti0 2 


8.50 


8.85 


7.81 


8.03 




Zr0 2 


7 • 50 


8 • 19 


7 • 00 


3 • UO 




1 Nb 2 0 5 


21.50 


23.44 


21.82 


24.00 


35 


1 F 2 -0 


1 0. 12 


0. 29 


0 • 03 






1 F 


1 0.20 


0.50 


0.06 




40 














1 La 2 0 3 /Nb 2 0 5 


1 1. 13 


0 . 89 


1 • 16 


i • uv 


45 


1 nd 


I 1.8819 


! 1.8878 


1.8814 


1.8822 




! vd 


1 30.60 


30.00 


31.00 


30.20 




1 p (g/cm 3 ) 


1 3.98 


1 3.95 


4.00 

1 


3.99 

1 



50 



55 



60 



4 



DE 42 42 859 Al 



Komponente 


5 


6 


7 


0 

O 


sio 2 


6.25 


5.00 


I 8 • 02 


2 . 50 1 


1 B 2 0 3 


1 16.96 


1 15.00 


I ID • O / 


1 17.41 1 


1 CaO 


1 14.35 


1 18.32 


1 12 . 7 1 


17 97 1 


1 ZnO 






1 n 1 "7 


1 0.16 1 








1 28.40 1 
1 8.00 1 


i 

1 1*203 


1 24.69 


I 28.60 




1 rn -J f\_ 
1 T1U2 


I 9.02 


I 8.00 


1 10.02 




1 zro 2 


I 7.52 


1 7.00 


1 5.01 


1 7.90 ' 


1 Mhnfie 


1 20.73 


1 18 . 08 


1 15.20 


1 17.56 I 


1 F 2 "0 


1 0.29 




1 0.29 




1 p 

1 


1 0.50 


I 


I 0.50 




1 

1 

I La 2 0 3 /Nb 2 05 




1 1.58 


1 2 . 17 


1 1 

] JL • DZ 


I nd 


I 1.8868 


1 1.8813 


1 1.8836 


1 1.8821 


1 vd 


1 30.50 


! 32.09 


1 32.01 


1 32.00 


I p (g/cm 3 ) 

1 


1 3.99 


i 4.10 


1 4.10 


1 4-11 



Patentansprilche 

1. Ophtalmisches und optisches Glas, gekennzeichnet durch die folgende Zusammensetzung ii 
Oxidbasis 
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Si0 2 0-12 

Ge0 2 0-3 

£Si0 2 +Ge0 2 0-12 

B 2 0 3 14-30 

P2O5 0-2 

Li 2 0 0-2 

Na 2 0 0—2 

K 2 0 0-2 

Cs 2 0 0-2 

M 3 0 0—2 

CaO 11-22 

IMgO + SrO + BaO + ZnO + PbO 0- 2 

Al 2 0 3 0-2 

La 2 0 3 20-31 

Y 2 0 3 0-5 

EBi 2 0 3 +Gd 2 0 3 0-2 

ELa 2 0 3 +Y 2 0 3 <31 

Ti0 2 6-14 

ZK> 2 2-<8 

Ta 2 Os 0-5 

Nb 2 O s > 20-30 

W0 3 0-2 

F 0-2 

S0 3 0-2 

sowie ggf. Lautermittel in den Qblichen Mengen. 

2. Glas nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB es enthalt (Gew.-%) 

Si0 2 5-9 

B 2 0 3 15-19 

Li 2 0 0-1 

Na 2 0 0-1 

K 2 0 0-1 

Cs 2 0 0-1 

SM 2 0 0-1 

MgO 0-1 

CaO 12-15 

SrO 0-2 

BaO 0— I 

ZnO 0-2 

PbO 0-1 

IMgO + SrO + BaO- PbO 0-2 

A1 2 0 3 0-2 

La 2 0 3 23-27 

Y 2 0 3 0-3 

ELa 2 0 3 +Y 2 0 3 <27 

Ti0 2 6-10 

ZK> 2 5-<8 

Ta 2 0 5 0-3 

Nb 2 Os > 20-30 

W0 3 0-2 



sowie ggf. Lautermittel in den Qblichen Mengen. 

3. Glas nach den AnsprQchen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB es > 20,5-25 Gew.-% Nb205 enthait 

4. Glas nach wenigstens einem der Ansprilche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB es frei ist von MgO, BaO, 
SrO, PbO undWO* 

5. Glas nach wenigstens einem der Ansprtlche 1 bis 4, gekennzeichnet durch einen Brechwert nd von grOBer 
als 1,88, eine Abbezahl vd von £ 30 und eine Dichte von < 4.00 g/cm 3 . 

6. OphtaJmisches und optisches Gias, gekennzeichnet durch die folgende Zusammensetzung (Ge w.-%) 
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Si0 2 0-10 

Ge0 2 0-2 

ISi0 2 +Ge0 2 0-10 

B 2 0 3 13-23 
P 2 0 5 - 0-2 

Li 2 0 0-2 

Na 2 0 0-2 

K 2 0 0-2 

Cs 2 0 0-2 

SM 2 0 0-2 

CaO 10-20 

ZMgO + SrO + BaO + ZnO + PbO 0-2 

A1 2 0 3 0-2 

La 2 0 3 > 28-33 

Y 2 0 3 0-5 

EBi 2 0 3 +Gd 2 0 3 0-2 

ILa 2 0 3 +Y 2 0 3 > 28-33 

Ti0 2 7-12 

ZrO z 4-<8 

Ta 2 0 5 0-5 

Nb 2 O s 13-21 

W0 3 0-2 

F 0-1 

S0 3 0-1 



sowie ggf. Liuterraittel in den Ctblichen Mengea 

7. Glas nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB es frei ist von MgO, BaO, SrO, PbO und W0 3 . 

8. Glas nach den Anspriicben 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis La20s: ND2O5 > 1,44 ist. 

9. Glas nach wenigstens einem der Ansprilche 6 bis 8, gekennzeichnet durch einen Brechwert nd von grdBer 
als 1,88, eine Abbezahl vd von mehr als 31 und eine Dichte von £ 4,15 g/cm 3 . 



- Leerseite - 



